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Energikartlaggning

Aspetorp Mjolk

SAMMANFATTNING
Aspetorp har 2010 en specifik energianvandning o8 % lagre &n
referensen for gardar med mjolkgrop.

Det goda utfallet &ar resultatet av ett framsynt,ggnomtankt och engagerat
arbete med energifragor pa garden.

Ytterligare potential for energieffektivisering fia inom omradena tryckluft,

vakuum, varmeatervinning och bostadsuppvarmningtstyrning for lagre
aktivt effektuttag ar tillampbart.
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1. Syfte

Foretaget ska genomfora en kartlaggning av singgamerandning i syfte att uppna en effektiv
anvandning av energi.

2. Genomférande

Kartlaggningen ska innehalla atgardsforslag forgieéfektivisering. Dessutom ska foretaget
faststalla och redovisa en energiplan, dar de dégdreskrivs som foretaget avser att genomféra
under den kommande tvaarsperioden.

Energikartlaggningen omfattar energianvandningeminlika verksamhetsgrenar for anvanda
resurser som byggnader, installationer, maskineraoman utrustning.

Energibalansen i rapporten ger en approximativefiidg av energianvandningen over aret. Risk
finns att nagon enhet under matperioden har uttytier eller mindre effekt an vad som ar
normalt under aret.

Specifik energianvandning for relevanta nyckeledknas, och laggs till grund for analys och
beddmning av potentiella atgarder for att na eaktiffare energianvandning i verksamheten.

| ett forsta steg studeras den totala energianvyégen pa foretaget. En genomgang av
energistatistik visar hur mycket elenergi och olikanslen som anvands i féretaget.

For att fordela energianvandningen pa olika akdteit och resurser, har antingen markskyltar eller,
som i de flesta fall, medeleffektvardet under méguen anvants. Information angaende drifttider
har hamtats fran personal, statistik och matningar.

Stromtanger med loggningsfunktion méter och logtigim oOver tid, se bild nedan. Med hjéalp av
forenklade modeller av kurvor och numerisk inteigraberédknas effekter och energi.
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En analys av méatningarna gors for att hitta atdérekag vad galler reducering av
energiforbrukningen samt besparingspotentialevéije atgardsforslag.

Utetemperaturen vid kartlaggningen hamtas i forakamde fall fran SLU:s vaderstatistik for
Vreta Kloster.

Kartlaggningen ar utford av Erik Gille GaviiForm&B och Torsten Gille Industriell Laststyrning.

3. Information om foretaget

3.1Verksamhet
Jordbruket bedrivs av Per Andersson och Paula Bivrem strax vaster om samhallet Stjarnhov
i Sédermanland.

Verksamheten &r helt inriktad pa mjolkproduktion.

Brukade arealer 213 hektar, egna och arrenderigder imed ett medelavstand av tre km fran
garden.

Garden bestar av en gammal och en nybyggd (200dyéad.

Foretaget har under 2010 producerat 1 870 ton mj6lk

3.2 Energislag
Energianvandningen bestar av el och diesel.

3.3.Produktionsgrenar

Verksamheten ar helt inriktad pa mjolkproduktiorktigiteter vid sidan av detta franraknas
verksamhetens energianvandning. Det galler vavérgsamhet for andra foretag. Kopta
tjianster adderas till verksamhetens energianvagdnin

Verksamheten beskrivs och analyseras uppdelat miekeangards och utorpgérdsaktiviteter.
Inomgardsaktiviteter borjar med uttag av foder skehiar med utgddsling. Ovriga aktiviteter
betraktas som utomgards.

3.4Inkdpta kvantiteter
Total energianvandning i verksamheten 2010, varM®B#h el och 25 500 liter diesel
motsvarande 250 MWh i energi.
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4, Kartlaggning

4.1 Uppgifter om antal kor och producerade kvantiteter
Antal mjoélkkor under 2010 var i medeltal 155. 1 836 mjo6lk, cirka 12 ton per ko,
producerades.

4.2 Grddor/arealer

Markanvandningen fér mjolkproduktionen enligt ovamfattar produktion av 740 ton vall pa
174 ha och 155 ton spannmal pa 39 ha skordad sksé@chénkopt fardigkrossat foder var 2010
totalt 716 ton.

4.3lnomgards — Nya Ladugarden

4.3.1.Byggnaden

Togs i bruk 2007 och ar byggd i anslutning till d@amla Ladugarden. Mjolkkorna gar i
|6sdrift och varje ko har tillgang till ett liggbasigghallen och en atplats dar utfodringen
sker.

4.3.2.Utfodring

Foderberedning och utfodring sker med Pellons TMBbtvagn som fordelar fodret pa
foderbordet. Vagnen fylls med grovfoder fran a\ddstrdet (Huma) som gar <1h/dygn och
kraftfoder matas ner i vagnen men en kraftfoderskam gar cirka 20 x 2 minuter/dygn.
Gjorda matningar finns i Bilaga Méatningar.

4.3.3.Mj6lkning

Korna mjolkas tre ganger per dygn i mjolkgrop méd2a x 8) mjolkstationer som drivs av
en vakuumpump. Fran mjolkgropen pumpas sedan nmjdikenjolktanken med en
frekvensstyrd pump. Rérmjolksystemet diskas eftejevmjolkning. Gjorda matningar
finns i Bilaga Matningar.

4.3.4.Utgodsling

4 stycken vajerdragna godselskrapor gar i skrapgyagsom transporterar godseln till
kulverten. En liten hydraulpump som gar cirka emntie per dag skoter utgédslingen pa ett
mindre omrade i ladugarden med 8 koplatser. Svandsting,godseln flyter pa vatten,
anvands for sjalvrinningll pumpbrunn. Pumpning vidare sker efter behowdme
traktordriven pump.
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4.3.5. Tvatt

Trasor och dukar som anvands ute i ladugarderatvétin tvattmaskin av modell Wascator
W4105N som tvattar i 90 °C med forvarmt vatten. kilasn gar 3 ganger/dygn och ett
program tar cirka en timme. Gjorda matningar finBdaga Matningar.

4.3.6.Belysning

| ladugarden finns 20 stycken metallhalogenlam@o2H0 W. De lyser 16 timmar/dygn
vintertid och 8 timmar/dygn sommartid. Belysningger p& cirka 1700 frvilket med
installerad effekt p& 20 x 250 W motsvarar 2,9 W/m

4.3.7.Ventilation

Sjalvdragslosning med gardinvaggar pa langsidochaskorstenar for franluft.

Fyra takhangda flaktar cirkulerar luften inne idgdrden under sommartid. En tilluftsflakt
anvands under sommartid (maj-sept.) som gar ciskammar/dygn.

4.3.8.Uppvarmning av lokaler
Ingen aktiv uppvarmning i ladugarden. Seminkontbciska 9 m ar vid behov uppvarmt
till 17-18 °C med ett elelement.

4.3.9.Tryckluft
En kompressor med tork anvands vid 6ppning/stamggaingrindar vid mjolkning.

4.3.10. Doppvarmare
Om mjdlken har hunnit svalna innan den ska gegdlitarna anvands en doppvarmare som
varmer upp mjolken till 38 °C.

4.3.11. Ovrigt Nya Ladugéarden
Beskrivning av kylsystem, varmvattenberedning oétskefloden finns under rubriken
5.2.1 Optimering utifrdn Energikvalitegjorda matningar finns i Bilaga Méatningar.

4.4.Inomgards — Gamla Ladugarden

4.4.1.Byggnaden

Isolerade travaggar och hoskulle med isoleratgkatvanfor. Tillbyggd 1993 vid
expansion. Sinkor och aldre kvigor star uppbundiatpllets 80 platser i ladugard@e
yngsta kalvarna gar sina forsta veckor i ensambioxan de flyttas 4 och 4 ut i totalt fem
hyddor utomhus fram tills de ar cirka 3 manademgdjuren gar sedan i |6sdrift med
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djupstrébaddar under vinterhalvaret. Bortsett kalvarna star ladugarden i stort sett tom
fran maj till september da ungdjuren gar ute pa.bet

4.4.2.Utgodsling

Tva hudraulpumpar trycker godseln fran kulvertenrdadugarden och rinner sedan med
sjalvfall ut till pumpbrunnenPumparna gar 1 timme/dygn sommartid och 6 timmaridy
vintertid.

4.4.3.Utfodring
Avlastarbordet (Huma) gar cirka tre timmar/dygnd&deredning och utfodring sker med
batteridriven Kombimaster-fodervagn som férdelairéa. Den gar cirka 1,5 timme/dygn.

4.4.4 Ventilation

Undertryck skapas med tva flaktar pa 400W- och 73@W gar under cirka 7.5 manader
fran september. Under sommartid plockas fonstreftinuatt underlatta luftutbyte inne i
ladugéarden. En kulvertflakt pa 300W gar 24 timmggfdaret runt for att undvika problem
med ammoniakangor.

4.4.5.Belysning

2 x 40 stycken lysror pa 36 W som lyser cirka émian/dygn under vintertid och cirka 30
minuter/dygn under sommartid. Belysningen skeripé @75 nf vilket med installerad
effekt p& 80 x 36 W motsvarar 4,3 Wim

4.4.6.Uppvarmning
Ingen aktiv uppvarmning av ladugarden.

15 meter varmekabel med en effekt pA 10W/meterrats/tdr att undvika att
vattenledningarna fryser. Till kalvarnas fem hydfions fem elvattenkoppar med en effekt
pa 80 W/kopp.

4.4.7.Beredning av varmvatten
En beredare pa 60 liter anvands till tvatt av haeda utrustning.

www.indlast.se
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4.5 Ungdjurshall/Verkstad

4.5.1.Byggnaden

Bestar av verkstad, personalbostad pd5@tfidrbrukningen avraknad fran
mj6lkverksamheten), omkladningsrum 6 ath ungdjurshall med |6sdrift for cirka 50
ungdjur. Verkstaden och personalbostaden ar isblaen i 6vrigt &r byggnaden oisolerad.

4.5.2.Belysning
16 lysror pa 56W i verkstaden som lyser cirka 6ian/dygn. 10 lysroér pa 36W i
ungdjurshallen.

4.5.3.Uppvarmning

Verkstaden varms upp vid behov.

Personalutrymmet p& 6%ieraknas ha ett uppvarmningsbehov p& 200 kWb arTill
undjurshallen finns 70 meter varmekabel och sjateédnkoppar.

4.6.Inomgards Ovrigt:

4.6.1.Vattenpumpar
Vatten pumpas med tre drankbara pumpar fran brunedr100, 80 och 30 meters djup.
For mjolkproduktionen beraknas det g &t Txatten/dygn.

4.6.2.Ytterbeylsning

Tre halogenlampor pa 100W/st styrs med ljusvakssaderaknas ga cirka 8 timmar/dygn
under 10 manader av aret.

4.7 Utrustning utomgards

4.7.1.Traktorer
Gardens traktorer och lastmaskiner framgar avridgatabell.

Effekt KW Vikt, kg
Fendt vario 132 8750
Ljungby L10 Lastmaskin 130 10500

www.indlast.se
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4.7.2.Redskap

Anvanda redskap och antagen prestanda vid berakmidgeselforbrukning framgar av
foljande tva uppstallningar. (Traktor 1 = Fendt idar

Redskapstyp Vaxelplog ¥ |Harvar E] Véltar ¥ | Egna maskiner | ¥ | Spruta ¥ | Skivhil, fﬁrreds{z] Inget valt hd
Modell Légg till redskap | Buren 4-skarig| ¥ | Bogserad 10m| ¥ | Valt&m » | Flytgtidselsprid * | Buren 12m * | Kombisdmaskin| * |Inget valt B
Kommentar 3

A=Ateranskaffningsvarde (nypris) 110000 200000 65000 200000 85000 0 0
Inkéipspris (om annat an A) M 0 0 0 0 0 0 0
Innehav, antal ar 3 5 5 5 5 5 5 10
Restvarde wid férsaljning/skrotning 40249 100383 32625 100383 42663 0 0
Arlig anvandning, ha y 29 a7 0 174 29 29 0
Karhastighet, km/h 8 1 10 5 16 8 6
Arbetsbredd, m 1.6 10,0 6.0 16,0 12,0 25 0.0
Arbetsdjup, cm (max) M 20 10 4 0

Faltkapacitetsfaktor (%) 3 60 60 60 40 60 60 0
Sliming.% 10 10 10 0 10 5

Awverkning, haftim 0.69 5.94 3.24 3.20 10,37 1,14 0,00
Timmar per ar, redskap i 42 15 0 54 3 25 0
Branslefirbrukning beraknad, liter/ha' 24 6 3 1 2 13 0
Branslefarbrukning egen, literttha 22 5 10 1
Effektbehov, kKW N 83 143 a7 17 128 73 0
Underhallsfaktor, kr/tim*1000 kr A ™ 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.15 0.40
Fararingsyta, inkl. trafikyta 20 20 20 30 30 30 0
|Kiirs med traktor nr (0 fér troska) 1 1 1 1 1 1 0

]Redskap Egna maskiner | | Egna maskiner | ¥ | Egna maskiner | ¥
||'u'|0de|| Sl3tterkross hil = | Strénglagoare E Hackvaan B
Kommentar

A=Ateranskaffningsvarde (nypris) 200000 200000 200000
Inkdpspris (om annat an A)

Innehav, antal ar 5 5 5
Restvarde vid farsaljning/skrotning 100383 100383 100383
Arlig anvéndning, ha 561 561 561
Kdrhastighet, km/h 13 17 8
Arbetsbredd, m 6.0 6.8 3.2
Arbetsdjup, cm (max)

Féltkapacitetsfaktor (%) 60 60 40
Slirming, % 0

Awerkning, hatim 4.68 6,94 1.02
Timmar per ar, redskap 120 81 548
Bransleforbrukning beraknad, liter/ha 1 1 3
Bransleforbrukning egen, literha 4 4 4
Effektbehav, kKW 44 57 27
Underhallsfaktor, krftim*1000 kr A 0.40 0.40 0.40
Férvaringsyta, inkl. trafikyta

IKdrs med traktor nr 1 1 1
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4.8 Energibalans
4.8.1.El
Uttagen energi for mjélkverksamheten ar 155 MWhair010.
Fordelad elenergi enligt nedan 155 MWh.
Nya LG Yta: 1700m2

Antal Effekt Gangtid Energi Andel:
Utrustning: (kW) {(h/dygn) (man/ar) (hfar) WWh/ar (%)
Utfodring Fodervagn Pellan 1 0.4 24 12 8 760 3.5 23%
Huma Avlastarbord 1 0.1 24 12 8 760 0.5 0.3%
Kraftfoderskruy 1 2,0 0.7 12 256 0.5 0.3%
Vackumpump mjdlkgrop 1 2,15 24 12 5 760 18.8 12.1%
Diskning rdrmjdlken 1 0.1 24 12 8 760 1,0 0.6%
Diskning av mjélktank 1 2,0 1 12 365 0.7 0,5%
Utgédsling vajer skrapgangar 4 0,37 9 12 3 285 4.9 3.1%
Utgddsling Hydral 1 2,0 1 12 365 0,7 0.5%
Belysning Sommar 20 0,25 8 4 973 4.9 3.1%
Belysning Vinter 20 0,25 16 8 3893 19.5 12.5%
Cirkulationsflaktar 4 1.0 12 4 1460 5.8 3.8%
Tilluft 1 0.4 8 4 913 0.4 0.2%
Ryktborstar 3 0.1 12 12 4380 1.3 0.8%
Uppvarmning seminrum. 1 0,8 10 6 1825 15 0,9%
Kylkompressor 1 1.40 24 12 8 760 12.2 7,9%
Pump frek. Temp.styrd mjélk 1 0,19 24 12 5 760 1.7 1,1%
Trychkluft 1 3.0 1.0 12 365 1.1 0.7%
Tvattmaskin 1 0,19 24 12 8 760 1.7 1,1%
Varmvattenberedare 1.45 2.05 24 12 8 760 26.0 16.8%
Intern Vattenpump 1,0 0,55 14 12 511 28 1,8%
Doppvarmare 1 3 0,5 12 183 0.5 04%

Gamla LG Yta: 675m2
Utfodring Fodervagn (batteri) 1 3,0 1.5 12 548 1,6 1,1%
Huma Avlastarbord 1 0.1 24.0 12 8 760 0.8 0.6%
Utgédsling hydral Sommar 2 2,0 1 4 122 0,5 0,3%
Utgddsling hydral Vinter 2 2,0 6 B 1460 5.8 3.8%
Belysning Sommar 80 0,045 0,5 4 61 0,2 0,1%
Belysning Vinter 80 0,045 6 B 1460 53 34%
VVB 1 0.20 24 12 8 760 1.8
Varmekabel 15 0,01 12 5 1825 0.3 0.2%
Vattenkoppar 5 0,08 24 5 3 650 1.5 0.9%
Kulvert flakt 1 0,30 24 12 8 760 26 1,7%
Wentilation 1 1,13 12 7.5 2738 31 2.0%
Maskinhall/\Verkstad
Personalutr. 0 - - - 1,2 0.8%
Uppvarmning Verkstad 1 10,0 3 6 548 5.5 3.5%
Belysning verkstad 8 0,056 6 B 1460 0.7 04%
Belysning Maskinhall 10 0.036 6 8 1460 0.5 0.3%
Warmekabel 70 0,01 12 5 1825 1.3 0.8%
Vattenkoppar 7 0,08 24 5 3 650 2.0 1,3%
Ovrigt
Vattenpumpar 3 22 4.0 12 1460 9.6 6.2%
Ytterbelysning 3 0,1 8 10 2433 0,7 0,5%
Las mer om oss
pa var hemsida INDUSTRIELL LASTSTYRNING

www.indlast.se




IL

Rapport Energikartlaggning vid

INDUSTRIELL LASTSTYRNING Aspetorp
Rapport nr.: 2011-01 Version: 1
Godkand av: Torsten Gille Datum: 2011-02-04 Sid2am 31

4.8.2.Diesel

Anvand diesel netto for mjolkverksamheten, utonk momgards enligt nedan, var 2010

27 210 liter.

For odling exkl. transporter till och fran odlingafsen och inomgards, ger berakning med

JB-Maskinkalkyl Gard fran SLU, en bransleforbrukanipé 9 750iter diesel per ar.

For transporter vid odling enligt ovan, godselhdanteoch inomgardskorning, atgar:

Transporter och gédselhantering pa garden

Antal Avstand Hastighet Forbruk- |Forbruk- [Varavlejd [Andellejd
resor: {km): (km/h): Tid (h): |ning {I/h): |ning (1) (1): (%):
Utomgéards:
plajning 8 6 30 1,6 22 35
godsling flytgadsel 832 6 30 176,4 22 3881 - 0%
godsling fastgodsel 114 6 30 22,8 22 502 502 100%
harvning/viltning 4 6 30 0,8 22 13
sadd 1] 6 a0 1,2 22 26 26 100%
skéird vall o spannmal
- kross 20 6 a0 4,0 22 28
- rifsa/strangl. 14 6 30 2,8 22 62
- hemkérning vall 558 6 30 111,6 22 2456
- hemkérning spannmal 124 6 30 24,8 22 546
Godselpumpning/hantering 52 1,5 1 98,0 17,5 1715
Packning av silo m L10 150,0 7 1050
444 10378 528
Gangtid Férbruk- |Férbruk-
Inomgards: (h/dyegn) |Tid (h): [ning{l/h):|ning (I):
Ljunghy L10 730 7 5110
Feldt vVario 0,17 41 20 817
5927
P - P - I o
Sammanlagd fordelad dieselanvandning ar da:
Fordelad Férbrukning:
- grodor egen produktion: 9 750
- gridor kpta exkl. trsp: 1182
- trsport till och fran aker: 10 378
- inomgards: 5927
27236 liter
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4.9 Nyckeltal och referenser
Lrf-konsult har vid 45 analyser pa mjolkgardar un2@07-2008 funnit foljande nyckeltal for
energianvandningen inomgards pa 24 mjolkgardar liszttift:

El Diesel Totalt Antal
(kWh/kg) (kWh/kg) (kWhikg)
Mjolkgardar totalt:| 0,120 0,031 0,151 24
Robotgardar: 0,139 0,032 0,171 9
Karusell: 0,094 0,111 0,205 1
Mjolkgrop: 0,115 0,024 0,139 14

Fordelat pa olika aktiviteter, inklusive ungdjurskering, ar bilden féljande:

Robotmjdlkning Mjolkning i mjolkgrop
Andel Forbrukning Andel Forbrukning
(%) (Wh/kg mjolk) (%) (Wh/kg mjolk)

Mj6lkning 33,1 57 28,2 39

Utfodring el+diesel 26 44 26 36
Belysning 19,1 33 16,5 23
Ventilation 9,7 17 14,5 20
Utgddsling el+diesel 7,2 12 8,3 12
Ovrigt el+diesel 4.9 8 6,5 9

S:a 171 139

Dieselanvandningen utomgards i den vaxtodling sedriles har i Lrf-studien beréknats for 32
gardar. | medeltal anvandes dar 84 liter diesehpétar.

Om referens saknas i den fortsatta framstallningejgmforelsen gjord mot Lrf-konsults
nyckeltal enligt ovan. For 6vriga jamforelser ogftkeltal anges respektive referens separat.
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4.10. Specifik energianvandning

4.10.1. Inomgards alla energislag
Specifik forbrukning for hela verksamheten inomgaml och diesel, ar for Aspetorp
Aspetorp Lrf-referens
Mjélkgrop Robotmjdlkning ref.  Mjélkgrop ref.
Andel Farbrukning Andel Farbruknir Andel Farbrukning
(%)  (Whikg mjélk) (%) (Whikg mj (%) (Whikg mjélk)
Mjdlkning) 294 M 331 57 28.2 39
Utfodring el+diesel| 29,2 33 26 44 26 36
Belysning| 14,9 17 19.1 33 16.5 23
Wentilation| 5.6 6 9.7 17 14.5 20
Utgddsling el+diesel 5.6 B 7.2 12 8.3 12
Ovrigt el+diesel| 153 17 4.9 8 6.5 g
S:a 114 171 139

Aspetorp har 2010 en specifik energianvandning &of8 % lagre an referensen for
mjolkgrop. Forklaringen ligger i en lagre forbrukgian referensen for alla delar av
verksamheten utom Ovrig traktorkdrning inomgards.

Det goda utfallet ar resultatet av ett framsynt,ggnomtankt och engagerat arbete med
energifragor pa garden.

Specifik energianvandning inomgards

(2]
o

al
o
L

N
o

Wh / kg mjolk
N w
o o

=
o
I

o
I

Mjolkning Utfodring el+diesel Belysning Ventilation Utgddsling el+diesel Ovrigt el+diesel

@ Aspetorp B Robotmjélkning ref. B Mjolkgrop ref.
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4.10.2. Utomgards alla energislag

Specifik forbrukning for verksamheten utomgardduskre transporter och
godselhantering ar:

Aspetorp Lrf-referens
(1/ha) (I/ha)
Dieselanvéndning:l 100 | 84 |

Forbrukningen ligger 6ver referensen, vilket framisklaras av att brukade arealer ar
splittrade och sma, med lag faltfaktor som foljd.

5. Analys
5.1 Nulage

5.1.1.Energins betydelse for verksamheten

Energikostnaderna for Aspetorp 2010, var 6 % aksamhetens omsattning pa drygt 7
MSEK.

Kostnaderna for foder, personal och kapital ardiegystorre och darmed styrande vid
prioritering av atgarder och investeringar. Persomeh kapitalkostnader &r i praktiken
fasta eller halvfasta kostnader, vilket séatter fogé optimering av mjélkproduktionen sa
att kostnaderna kan fordelas pa fler kg mjolk.

Lonsamheten i en affarsverksamhet kan -
beskrivas med ett Du-Point-diagram =

Diagrammet visar I6nsamhetskurvor fér 10 =
till 40 procents I6nsamhet och har vinst- =
marginalen (vinst / omsattning) pa y-axeln “«
och kapitalets omséattningshastighet »
(omsattning / anvant kapital) pa x-axeln.

www.indlast.se
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Bilden visar att 6kad vinstmarginal, t.ex genomtkadsbesparingar typ energieffekti-
visering, ar en bra atgard i punkt B. Féretagetd@aofta hunnit géra avskrivningar och
amorteringar sa att kapitalbindningen minskat. @rethget befinner sig i punkt A, sa ar
kapitalrationalisering genom amortering och/ellkad omsattning, den basta vagen till
Okad lobnsamhet.

Med stora investeringar hamnar man at vanstemgrdmmet, sa att 6kad omsattning av
anvant kapital i verksamheten far en betydligtrstéetydelse for [onsamhetsutvecklingen.
Idealt 6kas vinsten och omséttningen med bibeh&bgitalbindning efter en gjord
investering. Fullt kapacitetsutnyttjande med stmbjliga mjolkproduktion och
omsattning, blir da vagledande. Skalekonomin dk&t omsattningen ar mycket stor. Dari
ligger ocksa en positiv effekt pa den specifikargiférbrukningen.

I Samband med nyinSta”ationer e”er Investerings- och energikostnader fir en
utbyte av underhallsskal, ar det darem 100 kw fldkt, i %

|attare att motivera merkostnader for
energibesparande atgarder an att gora
atgarder i en befintlig anlaggning.
Investeringskostnaden utslagen éver e
nyinstallations hela livslangd, &r oftast
forvanansvart liten i jamforelse med
driftskostnaden under samma period.
Foljande exempel ar hamtat fran
Energimyndighetens hemsida om
energieffektivisering i foretag.

m5%
~l 3%

0g89%

|Dlnvesteringskostnad ® Underthdllskostnad OEnergikostnad |

Vad som ocksa talar for investeringar, ar att pfigekapital ar betydligt mer forutsagbart
an priset pa energi, forutsatt naturligtvis ateiah investering i energieffektiv teknik
innebar hdga underhalls- eller servicekostnader stbrningskanslig drift.

Kort sagt, nér investeringen ar gjord kommer denekaiska incitamenten for 6kad
mjolkproduktion att vara sa starka, att atgardeefiergieffektivisering kommer i andra
hand om de kraver storre investeringar. Kapital&réle energibesparande och —
effektiviserande atgarder, bor laggas med vid jtejingen av ny verksamhet.

Fokus p& Aspetorp &r i nulaget instéllt p& en &dttsationalisering av aldre stallar och
infrastruktur fér utbkad produktion kombinerat mestddaglig optimering av
mjolkproduktionen. Hogre omséattning satter fargpaant kapital !
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5.2 Potential och atgarder pa kort sikt

5.2.1.0ptimering utifran Energikvalitet

En viktig ledstjarna for hushallning med energigdhgar ar att sa langt mojligt nyttja
lagvardig energi, t.ex restvarme fran anvandning@wardig energi eller stora floden med
litet varmeinnehall. | tankesattet ligger ocksdaamttanda naturligt tillgangliga kallor for
varme eller kyla. Det gdller att hitta satt atttrggora en befintlig (passiv) energikélla, i
stallet for att (aktivt) skapa varme eller kyla nesdytterligare insats av energi.

P& Aspetorp finns en mycket bra tillampning paalsyinsatt. Kylning av mjélken gors i tva
steg. Ett forsta med passiv kyla dar mjélken kyts mkommande kallvatten i en
plattvarmevaxlare. Vattnet till korna och tvattvarms samtidigt.Mjolken i tanken kyls
sedan aktivt i ett andra steg med en kylkompressgmaskinens avgivna varme anvands
for forvarmning av varmvattnet.

Principen fér mjolk-, vatten- och varmvattenflodeamgar av féljande bild.

Mijolk-
grop
4,9 m3 per dygn 12 m3 ﬁ
Shouic )i
Nivastyrd
371°C steglos 10°C
pumpning iSvsae..
L . ‘ Kylmaskin
| =M 35°C 05
kallvatten in o m’3 Tvéttning
17-18 m3 per dygn 6-8°C av trasor
— - —
- 1 Semin -@

5m3 VVB rum 90 °C
vatten till korna O
Q we

tvattvatten O Flush-
tankar

2m3 2m3 Diskning av
rormjolksystem ﬁb
m. tillskottsvarme
Rengbring 5 6 o
i ladu-
garden
2-3 m3 per dygn
Pumpbrunn ’
Godselkulvert
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Anvant disk- och tvattvatten samlas via golvbrunmelr pumpas till tva flush-tankar, vars
vatten anvands till rengoring i ladugarden. Tillpaams med Ovrigt tvattvatten i
ladugéarden, samlas allt detta vatten till godsekxihrna som ar byggda for
"Svamutgodsling”. Det innebar tillampning av en gaat teknik, som innebéar att mindre
aktivt arbete (=energi) kravs for att forsla godseéin ladugarden till pumpbrunnen.

Energieffektiviseringen genom passiv i stalletdétiv enerqitillférsel, kan uppskattas
enligt féljande berakningar:

Kylning Uppv. vatten Beredning av
av mjolk till kor o tvatt: varmvatten
MWh/&r (MWh/&r) MW h/&r
Bruttobehov tillf. varme eller kyla: Mjolk 3,5 °C 10,8 Varmvatten 90 °C
2141/h 30K 1000 I/24h 80K
S:a MWh/ar:
Producerat med basta teknik: COPkyla 2,5 24,2 100% 34,1 64,5
Verkn.grad:

Matt aktiv energiinsats: Kylmaskin 12,2 50,6% restvarme fr. kylm. 300% Vv-beredare+elpatron 44,8 70%
Min passiv energiinsats: Platt-vvx: 12,0 49,4% restvarme till vatten  90% 10,8 36,7 19,6 30%

=> 29,6 MWh/&r
(jamnt férdelat 6ver aret
ventileras bort av kylmaskinen !!1)

Plattvarmevaxlaren tar hand om knappt halften dlvdtyovet foér mjolkkylningen.

Med 90 % verkningsgrad, kan da drygt 10 MWh varitféras tvatt-/kornas dricksvatten
per ar. Alternativt kan detta varme tas om handrmavarmepump, forutsatt att varmen kan
nyttiggoras under hela aret. Sa lange som varnsadan kvalitet redan finns fran
kylmaskinen, bor den nyttjas i forsta hand.

Kylmaskinen lamnar pa kondensorsidan, vid en vaaktef pa 3, i storleksordningen 37
MWh per ar. Sa langt mojligt vaxlas denna varmep tiibknappt 40 grader C, till
forvarmning av varmvatten. Gjorda méatningar pa wattenberedare och rormjélksdisken,
inklusive den 15 kW elpatron som ger tillskottsvéram varmvattnet inte racker, innebar
en aktiv uppvarmning av varmvatten motsvarande 2Vh\per ar. Vid en
varmvattenforbrukning (90 °C) pa 1 000 liter pegulyfar kylmaskinen ventilera bort nara
30 MWh per ar. En stdrre bufferttank bor kunna reindenna forlust. Alternativt kan
uppvarmningen av bostader goras under halftenetf@utsatt att de anpassas med ett
vattenburet lagtemperatursystem och att de liggamikulvertavstand fran mjolkrummet.
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Svamutgodslingen minskar det mekaniskt utférdatatlmeed cirka 10 % enligt berékning:

Utgddsling
MWh/ar
Producerat med bra teknik: Ytskrapor+tryckare ref. bra gard (40 kWh/ko,ar)

Maétt aktiv energiinsats: 90%

Min passiv energiinsats: 10%

Sammantaget ger befintlig installation p& Aspetrpninskning av aktivt tillford energi
for mjolkkylning, varmvattenberedning och utgddglimed 30 %. Darutover finns en
potential pa cirka 2,5 MWh 35 - 40-gradigt vattem pmanad som i nulaget inte nyttjas.

5.2.2.Teknikvalens betydelse for effektbehovet
Gardens uttagsmonster for el, har enligt statfsdik natleverantoren foljande monster:

Elfbrukning Aspetorp 2010 (inklusive uppyarmning bostider) IndLast
<unit> | 14]2010-01-01 00:00:00 (S ] 200 0-07-07 00:00:00 [ 5215w [1]201012:31 23:00:00
55 -
|

50
45
0
%
a0-
2 -

20-

2200 00:00 00:00 00:00 00:00 2300
2010-02-03 2010-04-01 2010-05-27 2010-07-22 2010-03-16 2010-11-10

Bostadsuppvarmning motsvarande 18 000 kWh ingtketvi huvudsak forklarar
uppgangen under kvartal ett och fyra. Varmen innabannemangsmassigt ett
tillkommande effektbehov pa uppat 15 kW under vimsedyra hoglastperiod. Detta ger

ytterligare skal for att undersdka mojligheternisbgta uppvarmningssystem och nyttiggéra
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restvarmen fran kylmaskinen, plus att eventuelitiaisanka max uttagen abonnerad effekt
och sakringsniva.

Elpatronen i rormjolksystemet pa 15 kW, ar den igasit forkommande effekttjuven.
Matningen pa diskmaskinen ser ut enligt bilden nedarje "spik” ar pa cirka tva minuter.

Dizkmaskin 2004 [LE] IndLast
k! [ 14] 2011-01-15 00:00:00 [ea 2070115 00 02245 EDNEEEE [ 1] 2011-01-16 00:00:00

i %
-| |53t
20 -

2]

0

00:00 06:00 12:00 18:00 00:00
2011-01-15 2011-01-15 2011-01-15 2011-01-15 2011-01-16
[

Dygnsmaonstret under tio dagar framgar av foljanetalflur natstatistiken.

Elfaibiukning Aspetorp 2000 (inklusive uppyvamning bostader] IndLast
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Installation av en effektvakt kan vara motiverat oraxuttaget ar nara en sakrings-
grans. Resultatet av eventuella atgarder kan nigd &y natstatistiken foljas upp pa ett bra
satt utan egna métningar.

Ytterligare effekttjuvar ar (se méatdiagram i bilga

- tvattmaskinen 9 kw

- vakuumpumpen 5,5 kW

- tryckluftskompressorn 5 kW

- avlastarbordet 4 KW (spikar)
-VVB 3 kw

Tvattmaskinen kan med férdel koras efter disknini@eratt utjamna effektuttaget.
TillgAngen pa varmvatten ar aven battre da, omgénmomentana behovet minskar under
diskningen sa att diskens elpatron ev. inte behovs.

Tryckluftskompressorn ar samtidigt en effekttjulh@nergitjuv. Den kraver ocksa
underhall, bl.a pa grund av korta gangtider. Vargsgraden vid produktion av tryckluft ar
overlagset samst av alla tillgangliga medier faelge/arbete. Med tanke péa det
forhallandevis laga behovet av tryckluft, rekommenag direktdrivna, elbaserade losningar
istallet.

5.2.3.Atervinning

Biogasproduktion ar intressant bade ur miljo-, maxingsmassigt och energisynpunkt.
Biogas producerad av gardens 6 0G0yddsel, rymmer en energipotential pa i
stoleksordningen 800 MWh. Om potentialen kan tiflggtras pa ett kostnadseffektivt satt,
ar tveksamt. Samtidigt sker en snabb utvecklingnimietta omrade, som gor att fragan ar
intressant att bevaka.

Biogasproduktion samordnat med andra aktorer vicckommunens reningsverk, kan ge
skalférdelar och minskad anstrangning tidsmassilgtekonomiskt for de enskilda
lantbruken.

Ett upplagg for detta ar att garden godselsepac&taminimerar transportvolymen av en
fastgddselfraktion for biogasandamal, och samtidigtskar den volym som ska spridas pa
gardens brukade areal. Gardsspridningen kan péttsgésas narmare stallarna och
transporterna minimeras. Sammantaget en losninghsordrutsattningar att ge en mycket
god verkningsgrad i alla led.
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5.2.4.Skapa driftsforutsattningar for god verkningsgrad
Installerad belysning ar effektiv. Ett riktvarde tiur ett rekommenderat ljusfléde fér korna
kan astadkommas, ligger pa 3 W per m2. Nya ladeyépd Aspetorp ligger pa 2,9.

Elmotordriven utrustning som gar med varierandg &ker pa grund av feldimensionering
inte arbetar pa en bra arbetspunkt, kan ge on@idigjenergiforbrukning. Ingen tydligt
feldimensionerad motordrift har hittats pa Aspetafariation i last finns tydligast i
rormjolksystemet, och paverkar vakuumpumpen ocHkmignpen.

Rekommenderad atgard for att halla god verkningsgéaen elmotor med varierande last,
ar att forse den med frekvensomformare sa att dandgleras steglost med bibehallet god
verkningsgrad. Mjolkpumpen pa Aspetorp har sadegl@s tryckstyrd drift. Potentialen

och kostnadseffektivitet for en motsvarande inatah pa vakuumpumpen bor undersokas.
Nuvarande effektuttag under en mjélkningscykelluskre diskning, ser enligt gjorda
matningar ut pa foljande satt:

Wakumpurnp 204 [L98) IndLast
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En normal energibesparing vid denna typ av atggget enligt deLaval mellan 40 och
60 %. | storleksordningen 9 MWh per ar skulle falévara forvantad besparingspotential.
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6. Energiplan — atgarder kort sikt

Sammanstallt ger ovanstaende féljande atgardsiistét kortare perspektiv:

Atgard: Besparingspotential:  Atgardskostnad: Aterbetalningstid:
(MWh&r)  (Tkr/ér) (Tkr) @n
1 Undersoka mdjlighet till battre utnyttjande av kylmaskinens
restvarme och p& s séatt ocks& 6ka maskinens verkningsgrad | 30 | 27 1 oklar | |
2 Jamnare effektuttag genom laststyrning | | | | |
3 Undersoka potential och lésningsalternativ

for att ersatta befintlig tryckluftsanvandning. | [ | [

4 Undersoka tillampbarhet och kostnader for
frekvensstyrning av befintlig vakuumpump.

[ 9 [ 8 ] oklar [ |

| ett langre perspektiv ar godselhanteriniy oidkad verksamhet, baserad som nu pa storsta
mojliga andel passiv energitillférsel ochngkmed hog verkningsgrad for aktiv energi-

anvandning.
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7. Bilaga Méatningar

Kylmaskinen kyler mjolken som kommer in i tankerdrf cirka 10°C, till cirka 3,4°C.
Diagrammen nedan visar kylmaskinernas effektuttatpuen tvadygnsperiod. Mjolkning

sker mellan 04:30- 07:00, 13:00- 15:30 och 20:1703@ varje dag. Kylkompressorn borjar

da arbeta. Mellan mjélkningarna gar kylmaskinensackor att uppratthalla nédvandig
kylning av mjdlken. Mj6lktanken tomdes klockan 17 @en 14:e januari.
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